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V ramci projektu jsme pfipravili pétitydenni seminar o strojovém uceni pro studenty stfednich skol.
Cilem projektu bylo popularizovat mezi stfedoskolaky strojové uceni a tim ukazat, ze studium
informatiky nemusi byt jen o programovani slozitych systémi, ale Ze existuji i dalsi zajimava
témata, kterymi se studenti na MFF UK mohou zabyvat.

Na strojovém uceni jsou zaloZeny technologie, se kterymi se v8ichni dennodenné setkavame.
Jsou mezi nimi jak ty, které maji stale trochu futuristicky nadech, jako je automaticky pfeklad
nebo rozpoznavani mluvené teci, tak i technologie, které uz zcela samoziejmé prijimame, jako je
rozpoznavani obli¢ejii na fotkach na Facebooku, doporucovéani videi na YouTube, vyhledavani
obrazkta na Googlu nebo detekce spamu.

Prednasky jsme zacali pfipravovat v 1ét& 2015 i v souvislosti se zamySlenym populariza¢nim
webem o strojovém uceni. P¥ipravy se tcastnili: Jindfich Libovicky (3. ro¢nik doktorského studia,
Matematicka lingvistika), Tomds Musil (2. ro¢nik navazujiciho magisterského studia, Uméla
inteligence) a Rudolf Rosa (3. ro¢nik doktorského studia, Matematicka lingvistika). Rudolf Rosa
je od zari 2015 na Sestimési¢ni stazi ve spole¢nosti Google a dalSich pfiprav se uz nezucastnil,
vystoupil formou videohovoru na druhé prednésce. Pripravu kursu jsme konzultovali s Ondrejem
Bojarem z Ustavu formalni a aplikované lingvistiky MFF UK.

Seminaf probéhl v listopadu 2015 a tcéastnilo se ho 9 stfedoskolakti, z nichz 5 pfislo vice nez
jednou.

1 Propagace akce

S propagaci seminafe jsme zacali na konci zafi 2015. Na webu UFALu jsme vytvofili jednoduchou
webovou stranku se zakladnimi informacemi o seminéfi. Potencialni posluchace jsme oslovili
nasledujicimi kanély:

e rozdéavani letacka na akci Jeden den s informatikou

e oslovenim pratel a znamych, ktefi pracuji na gymnaziich (o to jsme pozadali i kolegy
z UFALu prostfednictvim mailové konference) a studentii u€itelstvi informatiky na PedF
(prostiednictvim ¢lend jejich studentského spolku)

e kratkou zpravou na webu OVVP

e oficialni emailovou komunikaci OVVP

e kratkou zpravou na webu Matfyz.cz

e kratkou zpravou na webu UFALu

e sdilenim na osobnim Facebookovém profilu

sdilenim na Facebookovém profilu UFALu

Celkem se pfihlasilo 22 potencidlnich ucastniki, z toho 16 stfedoskoldkd (14 z prazskych
gymnazii, 2 mimo Prahu), 3 studenti MFF UK a 3 dalsi lideé.

Od piihlasenych jsme v kratkém dotazniku zjistili jejich ¢asové preference, do jakého ro¢niku
chod{ a droven jejich programatorskych dovednosti. Na zakladé sesbiranych odpovédi jsme seminaf
poradali vzdy v patek od 16:00 do 17:30 v u¢ebné S9.



Obrazek 1: Foto z pfednasky 13.11., kde prostfednictvim videokonference promluvil o strojovém
uceni v Googlu Rudolf Rosa, ktery tam byl tou dobou na stazi.

2 Prubéh seminare

V prednéskach jsme studenty seznémili se zdkladnimi metodami strojového uceni a predvedli
nékteré aplikace:

1. pfednaska — co je strojové uceni, metoda nejblizsich sousedii (data: klasifikace druht
kosatcti), linearni regrese

2. pfednaska — strojové uceni v Googlu (videohovor s R. Rosou), klastrovani metodou
K-means

3. pfednaska — tvod do pravdépodobnosti, naivni Bayesovsky klasifikator, perceptron (data:
klasifikace emailit)

4. prednaska — rozhodovaci stromy a lesy (data: prezivsi z Titaniku), deep learning (pouZiti
neuronovych siti pro NLP a strojové vidéni)

5. pfednaska — rekapitulace metod na piikladu odhadovani recidivy rakoviny prsu, diskuse
o budoucnosti strojového ucéeni

V prubéhu prednések jsme promitali interaktivni vizualizace probihajiciho u¢eni. Zdrojovy
kod bylo mozné prubézné upravovat a ukazovat dusledky jeho zmén na vysledcich uceni. Ukazalo
se vSak, ze je obtizné najit data, ktera by byla pro tento zptisob prezentace vhodnéa. Bylo by
totiz potieba, aby byla dostateéné prehledné na to, aby se na nich dala dan& metoda strojového
uceni dobfe vysvétlit a souCasné dost komplexni, aby se na nich dalo ukazovat rizné chovani pii
riznych nastavenich uciciho algoritmu. Proto jsme v pozdéjsich prednaskach piesli k vysvétlovani
na jednoduchych piikladech u tabule. Pfi tom se nadm dafilo studenty 1épe zapojit a nechat
je vymyslet, jak by algoritmy mohly fungovat a nachéazet protiptiklady k vlastnim napadam
a napadam spoluzékti. Z tohoto pohledu se jsou velice ndzorné rozhodovaci stromy a klastrovani.

V priitbéhu kursu jsme nakonec dosli k zavéru, ze nejvhodnéjsi je rozdélit prednasku na dvé
¢asti. Prvni ¢ast ma charakter seminare, ve kterém vykladdme nékterou metodu strojového uceni,
priklady kreslime na tabuli a snazime se studenty co nejvice zapojit. V druhé ¢ésti nechame
studenty odpocinout a promitdme jim prezentaci, ve které ukazujeme realné pouziti vylozenych
metod a snazime se probranou latku zasadit do Sirstho kontextu.

Materialy, které jsme studentiim v priib&hu prednasek promitali, jsou dostupné na adrese

https://github.com/tomasmcz/suéss.

6.11. 13.11. 20.11. 27.11. 4.12.
st¥edoskolaci 7 6 2 3 2
ostatni 4 3 1 1 0

Tabulka 1: Poc¢ty ucastnikii na jednotlivych prednaskach


https://github.com/tomasmcz/su4ss

Ucast na seminafi postupné klesala (viz tabulka 1). Pokles t¢asti si vysvétlujeme tim, Ze
¢ast studentil strojové udeni nezaujalo (ti nejspis prisli pouze na prvni pFednagku). K nagemu
prekvapeni byli ale také studenti, byli pfi prednaskach aktivni, vypadali, Ze je obsah zajim4,
dokonce se vyjadrovali k planu na dalsi prednasky, a pfesto uz pristé neptisli. Za pirekvapivé
povazujeme také to, Ze velkd Gast prihlaSenych nepfisla ani jednou (viz tabulka 2), a to pFesto, Ze
kromé jednoho vsichni v dotazniku vyplnili, Ze jim patecni termin vyhovuje. O davodech mizeme
pochopitelné jen spekulovat, je ovSsem mozné Ze to, Ze to, Zze se seminaf konal v patek v podvecer
a pro studenty v cizim prostfedi, kam museli dojizdét, vedlo k tomu, Ze se jim nakonec nechtélo
a dali na pateéni veer prednost jinému programu.

Cetnost navstév ani jednou jednou dvakrat trikrat ctyfikrat pétkrat
pocet studenti 7 4 2 1 1 1

Tabulka 2: Histogram ¢etnosti navstév studentt (tedy kolik pfihlagenych studenti piislo na kolik
prednéasek)

3 Zavér

V souladu s deklarovanymi cili projektu jsme studenty seznamili s tim, co je to strojové uceni,
jaké je jeho vyuziti v praxi a pro¢ by se né¢im takovym mohli chtit zabyvat.

Studenti, ktefi prisli, viceméné védéli, ze chtéji studovat informatiku, ale kromé MFF UK
zvazovali i jiné §koly. Po prednaskach nékolikrat padaly dotazy ohledné studia informatiky na
MFF UK a jak se lisi do studia informatiky na jinych vysokych $kolach.

Pro nas samotné bylo prospésné zjistit, co je na stfedoSkolské trovni pfistupné. Ovérili jsme,
jak studenti intuitivné chapou objekty z linearni algebry a pravdépodobnosti (aniz bychom je
hloubé&ji vysvétlovali). Zjistili jsme, které metody vykladu funguji lépe a které hife. To vse
povazujeme za cenné zkuSenosti, které bychom radi dale vyuzili pfi popularizaci strojového uceni.
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